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Блок-схема процесса проектирования 
фильтра

1. Определение 
требований к 
параметрам 

фильтра

2. Выбор схемы 
фильтра

3. Построение 
передаточной функции, 

удовлетворяющей 
заданным требованиям

5. Анализ 
параметров 

фильтра с учетом 
потерь и допусков

4. Вычисление 
значений параметров 

элементов в схеме 
фильтра

6. Удовлетворение
заданным 

требованиям

7. Конструирование и 
испытание лабораторного 

макета

ДАНЕТ



Требования к параметрам фильтра

№ Наименование параметра Обозначение Значение

1. Центральная частота F0 70 МГц

2. Полоса пропускания по уровню 1 dB δ 10 МГц ± 0,3

3. Коэффициент прямоугольности по 

уровню 1/40 dB Кпр не более 2,5

4. Групповое время задержки (ГВЗ) τ не более 5 нс

5. Сопротивление нагрузки Rн 50 Ом

6.
Вносимые потери в полосе 

пропускания
авн не более 8 дБ



Схема фильтра прототипа

Коэф-ты фильтра 

прототипа
Значение

g1 0,4421

g2 0,9933

g3 0,06098

g4 1,138

g5 0,8346

g6 0,8346

g7 0,3433



Преобразование фильтра прототипа в 
полосовой фильтр
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Преобразование фильтра прототипа в 
полосовой фильтр

𝑘- коэффициент преобразования полосы пропускания
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,       где𝑓0- центральная частота, ∆𝑓- ширина полосы пропускания

𝑓𝑥, 𝑓−𝑥 - границы полосы задерживания
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Расчет значений элементов схемы

𝐶𝑖 = 𝐶𝑖
′𝑘𝐾𝐶

𝐿𝑖 = 𝐿𝑖
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где 𝐾𝐶 , 𝐾𝐿 − денормирующие коэффициенты
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Результаты расчетов элементов схемы 
фильтра

Элемент C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7

Значение 22 пФ 20 пФ 15 пФ 4,7 пФ 68 пФ 39 пФ 16 пФ 240 нГн 330 нГн 240 нГн 1000 нГн 130 нГн 75 нгН 300 нГн



Способ реализации постоянного ГВЗ
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Расчет значений элементов фазового 
корректора
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а, x – коэффициенты, характеризующие местоположения нулей и полюсов функции 

коэффициента передачи фазового корректора и определяются на основе шаблонов



Результаты расчета значений элементов 

схемы фазового корректора

Элемент Значение

С1 300 пФ

С2 15 пФ

С3 300 пФ

L1 33 нГн

L2 330 нГн



Результаты схемотехнического 

моделирования фильтра



Зависимость АЧХ фильтра от потерь в 

элементах (добротность 300, 100 и 30)



Заключение:

Выполнены расчеты элементов LC фильтра и фазового
корректора в соответствии с заданными техническими
требованиями к частоте, избирательности, потерям в полосе
пропускания и требованиями к групповому времени задержки.
Выполнено схемотехническое моделирование и проведен анализ
соответствия параметров фильтра заданным значениям.
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